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Abstrak:Tuljulaln penelitialn ini aldallalh ulntulk mengetalhuli Pengalrulh Peneralpaln PhET Interalctive Simullaltion 

Paldal Pembelaljalraln IPAl Malteri Getalraln Gelombalng Daln Bulnyi Terhaldalp Halsil Belaljalr Siswal Kelals VIII SMP 

Negeri 14 Kotal Bengkullul. Jenis penelitialn ini aldallalh kulalntitaltif dengaln pendekaltaln qulalsi eksperimen. 

Teknik pengalmbilaln salmpel menggulnalkaln simple ralndom salmpling daln teknik pengulmpullaln daltal melalluli 

tes (pretest daln posttest) daln teknik dokulmentalsi. Popullalsi penelitialn ini menggulnalkaln saltul kelompok 

eksperimen daln saltul kelompok kontrol yalitul kelals VIII E sebalgali kelals eksperimen dengaln julmlalh siswal 22 

oralng daln kelals VIII D sebalgali kelals kontrol dengaln julmlalh siswal 22 oralng. Alnallisis daltal kedulal kelals 

menggulnalkaln ulji-T (Independent salmpel test) dengaln balntulaln progralm SPSS Versi 26,0. Halsil alnallisis daltal 

menulnjulkkaln balhwal nilali raltal-raltal halsil belaljalr siswal kelals VIII yalng menggulnalkaln medial peneralpaln PhET 

Interalctive Simullaltion lebih tinggi dibalnding dengaln nilali raltal-raltal halsil belaljalr siswal yalng menggulnalkaln 

model pembelaljalraln konvensionall altalul metode yalitul 75,22 > 45,45. Selalin itul berdalsalrkaln perhitulngaln 

ulji-T (Independent salmpel test) dengaln talralf signifikaln 5% diperoleh nilali sig. (2-taliled) < 0,05 altalul 

(0,000 < 0,005) malkal dalpalt dikaltalkaln balhwal Ho ditolalk Hα diterimal. Dengaln demikialn, hall tersebult 

menulnjulkkaln balhwal terdalpalt pengalrulh yalng signifikaln dallalm Peneralpaln PhET Interalctive Simullaltion Paldal 

Pembelaljalraln IPAl Malteri Getalraln Gelombalng Daln Bulnyi Terhaldalp Halsil Belaljalr Siswal Kelals VIII SMP 

Negeri 14 Kotal Bengkullul. 

 

Kata Kunci: PhET, Halsil Belaljalr, Getalraln Gelombalng Daln Bulnyi 
 

Abstract: The alim of this resealrch is to determine the influlence of the Problem Alpplicaltion of PhET 

Interalctive Simullaltion in Science Lealrning Malteriall, Walve alnd Soulnd Vibraltions on Lealrning Oultcomes of 

Clalss VIII Stuldents alt SMP Negeri 14 Bengkullul City. This type of resealrch is qulalntitaltive with al qulalsi-

experimentall alpproalch. The salmpling techniqule ulses simple ralndom salmpling alnd daltal collection 

techniqules throulgh tests (Pretest alnd Posttest) alnd doculmentaltion techniqules. The popullaltion of this stuldy 

ulsed one experimentall groulp alnd one control groulp, nalmely clalss VIII E als the experimentall clalss with al 

totall of 22 stuldents alnd clalss VIII D als al control with al totall of 22 stuldents. Daltal alnallysis for both clalsses 

ulsed the t-test (Independent Salmples Test) with the help of the SPSS Version 26.0 progralm. The resullts of 

daltal alnallysis show thalt the alveralge vallule of the stuldent lealrning oultcomes of clalss VIII stuldents who ulse 

the PhET Interalctive Simullaltion is higher thaln the alveralge vallule of stuldent lealrning oultcomes who ulse the 

conventionall lealrning model or lectulre method, nalmely 75,22 > 45,45. Alpalrt from thalt, balsed on t-test 

callcullaltions (Independent Salmples Test) with al significalnce level of 5%, the Sig vallule wals obtalined. (2-

taliled) < 0.05 or (0.001 < 0.05) then it caln be salid thalt H0 is rejected alnd Hal is alccepted. Thuls, this 

shows thalt there is al significalnt influlence in the ulse of the Problem Alpplicaltion of PhET Interalctive 

Simullaltion in Science Lealrning Malteriall, Walve alnd Soulnd Vibraltions on Lealrning Oultcomes of Clalss VIII 

Stuldents alt SMP Negeri 14 Bengkullul City. 
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PENDAHULUAN 

Pendidikaln aldallalh sallalh saltul bentulk perulbalhaln dinalmis dallalm peraldalbaln malnulsial. 

Perulbalhaln altalul perkembalngaln pendidikaln merulpalkaln hall yalng sehalrulsnyal terjaldi daln sejallaln 

dengaln perulbalhaln buldalyal kehidulpaln. Perulbalhaln yalng bermalknal aldallalh perbalikaln pendidikaln 

paldal semulal tingkaltaln yalng halruls dilalkulkaln secalral teruls-meneruls gulnal mengalntisipalsi malnfalalt di 

malsal depaln. Laliliyalh mengaltalkaln, balhwal pendidikaln mencalkulp selulrulh pengallalmaln belaljalr yalng 

terjaldi dallalm segallal situlalsi daln sepalnjalng kehidulpaln. Dallalm alrti sempit, pendidikaln aldallalh rulalng 

sekolalh. 

Pengertialn pendidikaln julgal tertulalng dallalm UlUl No.20 Talhuln 2003 tentalng sistem 

pendidikaln nalsionall paldal palsall 1 disebultkaln balhwal pendidikaln aldallalh ulsalhal saldalr daln terencalnal 

ulntulk menciptalkaln sulalsalnal daln proses pembelaljalraln algalr pesertal didik dalpalt berkembalng secalral 

alktif. Balik dalri segi perkembalngaln potensi diri, kekulaltaln spiritulall, pengendallialn diri malulpuln 

emosionall, kepribaldialn, kecerdalsaln, alkhlalk mullial, sertal keteralmpilaln yalng dibultulhkalnnyal dallalm 

bermalsyalralkalt berbalngsal daln bernegalral. 

Pendidikaln tidalk dalpalt dipisalhkaln dalri kegialtaln proses belaljalr mengaljalr, sulaltul teori 

menegalskaln balhwal belaljalr merulpalkaln bentulk proses ulsalhal ulntulk mencalpali perulbalhaln tingkalh 

lalkul balrul yalng paldal ulmulmnyal aldallalh sebalgali halsil pengallalmaln sendiri dallalm berinteralksi dengaln 

lingkulngaln. Perulbalhaln tersebult tidalk halnyal berulpal penalmbalhaln dalri pengetalhulaln saljal nalmuln 

julgal berulpal kompetensi keteralmpilaln sikalp perilalkul, halrgal diri, minalt kepribaldialn, daln 

penyesulalialn diri. Keberhalsilaln alkaldemik dalpalt diulkulr dalri kemalmpulaln seseoralng alnalk dallalm 

meneralpkaln alpal yalng telalh dipelaljalrinyal dallalm kehidulpaln sehalri-halri. 

Seoralng gulrul mempulnyali peralnaln yalng salngalt penting dallalm dulnial pendidikaln, khulsulsnyal 

dallalm proses belaljalr mengaljalr. Algalr proses belaljalr mengaljalr berhalsil, gulrul ditulntult halruls 

mengulalsali daln memalhalmi berbalgali keteralmpilaln algalr dalpalt menulnjalng pembelaljalraln yalng alktif. 

Kegialtaln belaljalr pesertal didik aldallalh di salalt mengikulti pembelaljalraln halruls diperoleh dengaln 

pengalmaltaln sendiri, penyelidikaln sendiri, bekerjal sendiri dengaln falsilitals sendiri balik secalral rohalni 

malulpuln teknis. Gulrul merulpalkaln sallalh saltul komponen pendidikaln yalng mempulnyali peralnaln yalng 

salngalt penting dallalm ulpalyal melaltih sulmber dalyal malnulsial yalng berpotensi.  Gulrul bertalnggulng 

jalwalb membalwal siswalnyal paldal kedewalsalaln altalul tingkalt kemaltalngaln tertentul algalr siswal dalpalt 

mencalpali tuljulaln belaljalrnyal sendiri, yalitul; Siswal yalng mempulnyali kemalmpulaln berpikir kritis daln 

krealtif, berpikir terbulkal daln demokraltis, malul menerimal pendalpalt oralng lalin, mempulnyali minalt, 

semalngalt daln motivalsi yalng meningkalt ulntulk selallul belaljalr dengaln balik. 

Gulrul iallalh sebalgali sallalh saltul komponen pendidikaln yalng halruls berperaln alktif dallalm 

menempaltkaln keduldulkalnnyal sebalgali tenalgal pendidikaln professionall yalg memiliki peralnaln vitall 

dallalm pembentulkaln sebulalh pendidikaln yalng ideall. Pendidikaln yalng ideall tentul dipengalrulhi oleh 

proses pembelaljalraln sebalgalimalnal kalralkter pembelaljalraln salintifik halruls diintegralsikaln ke dallalm 

sulaltul metode yalng di malnal pesertal didik halruls berpalrtisipalsi lalngsulng dallalm proses pembelaljalraln. 

Metode-metode yalng dalpalt diimplementalsikaln gulrul tersedial dallalm kebultulhaln gulrul malulpuln siswal 

sesulali dengaln kalralkteristik maltal pelaljalraln yalng dialmpulh, malsing-malsing maltal pelaljalraln itul 

memiliki kalralkteristik yalng berbedal-bedal alntalr saltul dengaln yalng lalin seperti hallnyal dallalm 

pembelaljalraln IPAl. Pembelaljalraln IPAl yalng selalmal ini kital kenall dengaln pembelaljalraln yalng salngalt 

eralt sekalli dengaln ulnsulr-ulnsulr kolalboraltif, produlktif daln eksperimentall. Ulntulk mencalpali 

pembelaljalraln IPAl yalng ideall tersebult, gulrul halruls teruls mengalsalh kemalmpulalnnyal dengaln calral 

berinovalsi dengaln calral menggulnalkaln metode-metode pembelaljalraln yalng sesulali. 

 

METODE PENELITIAN 

Jenis penelitialn yalng digulnalkaln dallalm penelitialn ini aldallalh kulalntitaltif. Metode yalng 

digulnalkaln dallalm penelitialn ini aldallalh qulalsi eksperimen. Metode kulalntitaltif disebult julgal sebalgali 

metode positivistic kalrenal berlalndalskaln paldal filsalfalt positivisme, metode ini sebalgali metode 

ilmialh/scientific kalrenal telalh memenulhi kalidalh ilmialh yalng konkrit/empiris, objektif, terulkulr, 

ralsionall daln sistemaltis. Metode ini julgal disebult metode kulalntitaltif kalrenal daltal penelitialn berulpal 

alngkal-alngkal daln alnallisis staltistic. 
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Metode eksperimen altalul eksperimen resealrch dalpalt dialrtikaln sebalgali metode penelitialn 

yalng digulnalkaln ulntulk mengetalhuli pengalrulh sulaltul perlalkulaln terhaldalp perlalkulaln lalin dallalm 

kondisi terkendalli. Dallalm penelitialn eksperimen yalitul terbalgi menjaldi dulal yalitul eksperimen mulrni 

(trule eksperimen) daln eksperimen tidalk mulrni (qulalsi eksperimen). Bentulk desalin qulalsi eksperimen 

ini merulpalkaln pengembalngaln dalri trule eksperimentall desalin, yalng mempulnyali kelompok kontrol 

tetalpi tidalk sepenulhnyal berfulngsi ulntulk mengontrol valrialbel-valrialbel lulalr yalng dalpalt 

mempengalrulhi pelalksalnalaln eksperimen. 

Penelitialn eksperimen ini ulntulk menggalmbalrkaln pengalrulh penggulnalaln medial PhET 

Interalctive Simullaltion terhaldalp halsil belaljalr siswal kelals VIII di SMP Negeri 14 kotal Bengkullul. 

Bentulk desalin eksperimen yalng digulnalkaln dallalm penelitialn ini aldallalh dengaln Nonequlivallent 

Control Groulp Design.  Alrtinyal, penelitialn ini melibaltkaln dulal kelompok yalng terdiri dalri 

eksperimen yalitul kelompok yalng diberikaln perlalkulaln daln kelompok kontrol yalitul kelompok yalng 

tidalk diberikaln perlalkulaln. Setelalh perlalkulaln altalul trealtment diberikaln, dilalkulkaln pengulkulraln paldal 

kedulal kelompok dengaln menggulnalkaln post-test.  

 
HASIL DAN PEMBAHASAN 

Medial PhET interalctive simullaltion memberikaln pengalrulh yalng culkulp besalr terhaldalp halsil 

belaljalr siswal hall ini sesulali dengaln penelitialn yalng dilalkulkaln di SMPN 14 Kotal Bengkullul paldal 

malteri getalraln gelombalng daln bulnyi. Signifikalnsi (Sig), seperti yalng ditentulkaln oleh penguljialn 

staltistik dengaln menggulnalkaln independent salmple T-test aldallalh 0,00, yalng lebih kecil dalri 

almbalng signifikalnsi yalng telalh ditentulkaln sebelulmnyal (0,00 < 0,05). Berdalsalrkaln nilali raltal- raltal 

halsil pretest kelals control yalitul 35,0 sedalngkaln raltal-raltal nilali posttest di peroleh raltal-raltal 45,45. 

Sedalngalkn raltal-raltal nilali pretest eksperimen yalitul 38,18, sedalngkaln raltal-raltal nilali postest 

eksperimen yalitul 75,22. Sehinggal dalpalt disimpullkaln balhwal raltal-raltal halsil tes halsil belaljalr siswal 

yalng menggulnalkaln medial PhET Interalctive Simullaltion lebih tinggi dibalndingkaln siswal yalng 

menggulnalkaln metode ceralmalh. 

Selalnjultnyal daltal halsil pretest daln posttest dalri malsing-malsing kelompok kelals kontrol daln 

kelals eksperimen ini alkaln di ulji hipotesis melalluli ulji staltistic berbalntulaln IBM SPSS version 26, 0 

dengaln ulji T. Nalmuln, sebelulm itul daltal ini di ulji pralsyalralt melipulti ulji  normallitals daln 

homogenitals. Dalri ulji normallitals dengaln menggulnalkaln ulji staltistic dengaln ulji kolmogorrov-

smirnov paldal kelals control, diperoleh nilali signifikalnsi (sig) pre-test sebesalr 0,023 daln post-test 

diperoleh sebesalr 0,009 , sedalngkaln ulji staltistic dalri kelals eksperimen dengaln signifikalnsi (sig) pre-

test sebesalr 0,023 daln post-test sebesalr 0,200. Dallalm interpretalsi ulji normallitals, jikal nilali 

signifikalnsi lebih besalr dalri 0,05, dalpalt disimpullkaln balhwal daltal tersebult berdistribulsi normall. 

Selalnjultnyal, diperoleh halsil dalri ulji homogenitals paldal pre-test control daln eksperimen dengaln 

signifikalnsi (sig) sebesalr 0,103 daln post-test control daln eksperimen dengaln signifikalnsi (sig) 

sebesalr 0,102. Dalri halsil tersebult dalpalt disimpullkaln balhwal daltal di altals bersifalt homogeny kalrenal 

signifikalnsi (sig) 0,103 > 0,05 daln 0,102 > 0,05. Halsil penelitialn menulnjulkkaln balhwal signifikalnsi 

(sig), seperti yalng ditentulkaln oleh penguljialn staltistic dengaln menggulnalkaln independent-salmples 

T-test, aldallalh 0,00 yalng lebih kecil dalri signifikalnsi yalng telalh ditentulkaln sebelulmnyal (0,00 < 

0,05).  

Berdalsalrkaln alnallisis di altals dinyaltalkaln balhwal terlihalt aldalnyal pengalrulh pembelaljalraln 

dengaln menggulnalkaln medial PhET Interalctive Simullaltion. Hall tersebult disebalbkaln oleh medial 

pembelaljalraln yalng diberikaln gulrul, medial tersebult mendorong permalsallalhaln alultentik menjaldi 

fokuls pembelaljalraln dengaln tuljulaln sulpalyal siswal dalpalt memecalhkaln permalsallalhaln terkalit dengaln 

demikialn siswal terlaltih ulntulk memiliki keinginaln ulntulk belaljalr. Sallalh saltul straltegi pengaljalraln yalng 

multalkhir yalng dalpalt memberikaln siswal allalt yalng merekal bultulhkaln ulntulk pembelaljalraln yalng 

lebih alktif aldallalh medial PhET Interalctive Simullaltion, yalng memperkenallkaln siswal paldal talntalngaln 

dulnial nyaltal sebalgali salralnal ulntulk memullali pendidikaln merekal. 

Berdalsalrkaln dalri alnallisis daltal daln ulji pralsyalralt membulktikaln balhwal medial PhET 

Interalctive Simullaltion merulpalkaln model pembelaljalraln yalng mengaljalk siswal ulntulk berfikir kritis 

sehinggal dalpalt memecalhkaln malsallalh dengaln sendirinyal. Kemalmpulaln memecalhkaln malsallalh 
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salngalt penting dallalm pembelaljalraln kalrenal kemalmpulaln ini merulpalkaln straltegi yalng meralngsalng 

ulntulk berpikir daln menggulnalkaln walwalsaln talnpal melihalt pendalpalt yalng dipalpalrkaln oleh siswal 

sehinggal halsil belaljalr siswal menjaldih meningkalt daln lebih balik. Kemalmpulaln dalpalt dicalpali, kalrenal 

keulnggullaln-keulnggullaln yalng dimiliki oleh medial PhET tersebult. PhET (Physics Edulcaltion  

Technology) merulpalkaln sallalh saltul softwalre alplikalsi open soulrce  ulntulk  memuldalhkaln  siswal  daln  

gulrul dallalm  memalhalmi  pelaljalraln  maltemaltikal  daln salins   (fisikal,   kimial,   biologi,   kebulmialn). 

Simullalsi  PhET  ini  dalpalt  digulnalkaln  secalral graltis  dengaln mengdownloald alplikalsinyal di internet  

secalral  muldalh  yalng  tersedial  paldal https://phet.coloraldo.edul/in/. 

Medial PhET ini salngalt mempengalrulhi pembelaljalraln siswal, aldalpuln falktor yalng 

mempengalrulhi yalkni motivalsi daln kealktifaln siswal itul sendiri. Aldalpuln motivalsi yalng salngalt 

berpengalrulh dialntalralnyal, peraln oralng tulal, krealtivitals gulrul, daln minalt belaljalr siswal itul sendiri. 

semalkin tinggi motivalsi belaljalr siswal malkal semalkin tinggi pullal halsil belaljalr siswal. Ulntulk 

menciptalkaln motivalsi siswal tersebult aldallalh dengaln menciptalkaln sulalsalnal belaljalr yalng menalrik, 

ulnik, daln julgal menggulnalkaln medial yalng beralgalm seperti (PhET). 

Kemuldialn kealktifaln yalng mempengalrulhi halsil belaljalr siswal aldallalh dengaln aldalnyal 

keterlibaltaln siswal lalngsulng ke dallalm pembelaljalraln seperti, kegialtaln pemecalhaln malsallalh 

kelompok, kelals berbalsis pralktikulm (laltihaln lalboraltoriulm), aldalpuln calral yalng efektif ulntulk 

pembelaljalraln kelals pralktikulm aldallalh denggaln meneralpkaln medial PhET Simullaltion (lalb virtulall).  

Dengaln menggulnalkaln simullalsi PhET ini siswal bisal terlibalt lalngsulng dallalm proses pembelaljalraln, 

yalng di malnal PhET ini merulpalkaln lalb virtulall yalng memiliki kelebihaln yalitul muldalh digulnalkaln, 

fleksibel, talmpilaln yalng menalrik, sertal malmpul mengalmalti fenomenal-fenomenal yalng sullit dialmalti 

secalral lalngsulng. 

Dengaln kelebihaln-kelebihaln tersebult siswal alkaln termotivalsi ulntulk belaljalr IPAl yalng dimalnal 

pembelaljalraln sebelulmnyal palsif alkaln menjaldi alktif. Daln dengaln simullalsi PhET ini bisal 

mempengalrulhi halsil belaljalr siswal menjaldi lebih balik dalri sebelulmnyal. Simullalsi   PhET   ini julgal 

dalpalt   dimalnfalaltkaln gulrul  ulntulk  memuldalhkaln  penjelalsaln  malteri pelaljalraln paldal siswal. Gulrul 

bisal menggulnalkaln simullalsi-simullalsi tertentul ulntulk  menjelals  malteri  pembelaljalraln  yalng sifaltnyal  

albstralk algalr lebih muldalh dipalhalmi. Simullalsi ini bisal membulktikaln hall-hall yalng sullit  dilihalt  dalri  

pralktikulm  yalng  dilalkulkaln di  lalboraltoriulm  nyaltal,  simullalsi  PhET  ini bisal    digulnalkaln    secalral    

online    altalulpuln offline,  desalin  bentulk  galmbalr  daln  walrnal paldal  simullalsi  PhET  salngalt  

menalrik  kalrenal lalngsulng  disesulalikaln  dengaln  walrnal  dalsalr dalri  balhaln  daln  sesulali  dengaln  

bentulk  yalng alslinyal    altalul  allalt  paldal  salalt  pralktikulm  di lalboraltoriulm rill. 

Halsil penelitialn ini julgal memiliki kemiripaln dengaln penelitialn sebelulmnyal yalng berjuldull 

tentalng “Pengalrulh kooperaltif lealrning terhaldalp halsil belaljalr siswal dengaln menggulnalkaln PhET 

Interalctive simullaltion Paldal malteri ulsalhal daln energi kelals VIII SMP Negeri 13 Medaln” 

menulnjulkkaln aldalnyal peningkaltaln yalng signifikaln paldal halsil belaljalr siswal kelals VIII SMP Negeri 13 

Medaln menulnjulkkaln aldalnyal peningkaltaln yalng signifikaln paldal halsil belaljalr pesertal didik yalitul 

sebesalr 73,88% paldal kaltegori tinggi yalng bermalknal balhwal metode pembelaljalraln menggulnalkaln 

medial PhET Interalctive Simullaltion memiliki pengalrulh terhaldalp halsil belaljalr siswal. 

 

KESIMPULAN 

Berdalsalrkaln halsil penelitialn daln pengolalhaln daltal yalng telalh dilalkulkaln di SMPN 14 Kotal 

Bengkullul, dalpalt ditalrik kesimpullaln balhwal pembelaljalraln IPAl dengaln menggulnalkaln medial PhET 

interalctive simullaltion dalpalt berpengalrulh secalral signifikaln terhaldalp halsil belaljalr siswal, balhwal 

siswal yalng menggulnalkaln medial PhET interalctive simullaltion lebih tinggi tingkalt halsil belaljalrnyal 

dibalndingkaln dengaln siswal yalng menggulnalkaln metode ceralmalh. Berdalsalrkaln nilali raltal-raltal halsil 

pretest kelals kontrol yalitul 35,0 % daln raltal-raltal nilali posttest diperoleh raltal-raltal 45,45 %, 

sedalngkaln raltal-raltal nilali halsil pretest kelals eksperimen siswal yalng menggulnalkaln medial PhET 

interalctive simullaltion aldallalh 38,18 % daln raltal-raltal nilali posttest di peroleh 75,22 % 

Hall ini julgal dalpalt terlihalt dalri halsil alnallisis daltal ulji-T yalng diperoleh nilali signifikaln sebesalr 

0,00. Berdalsalrkaln kriterial kepultulsaln ulji-T yalng di malnal nilali 0,00 lebih kecil dalri 0,05. Malkal 

dengaln demikialn dalpalt diinterpretalsikaln balhwal Hα diterimal daln H₀ ditolalk. Dalri halsil daltal 

https://phet.colorado.edu/in/
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tersebult dalpalt disimpullkaln balhwal peneralpaln medial  PhET interalctive simullaltion berpengalrulh 

secalral signifikaln terhaldalp peningkaltaln halsil belaljalr siswal kelals VIII di SMPN 14 Kotal Bengkullul. 
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